
LÉGSZENNYEZETTSÉG 
VIDÉKEN, 
MÉRÉSI EREDMÉNYEK



• Friss kutatás:

A környezeti 
levegőszennyezés okozta 
szív-érrendszeri betegségek 
terhei újbóli értékelésre 
kerülnek az új kockázati 
tényezők függvényében - 
European Heart Journal, 
2019.3.12.; Jos Lelieveld, 
Klaus Klingmüller, Andrea 
Pozzer, Ulrich Pöschl, 
Mohammed Fnais, Andreas 
Daiber, Thomas Münzel

• Megdöbbentő adatok

A szív- érrendszeri 
betegségekből származó 
becsült éves többlet 
halálozási arányok regionális 
eloszlása

A LÉGSZENNYEZETTSÉG EGÉSZSÉGRE 
GYAKOROLT HATÁSA

Forrás: https://academic.oup.com/eurheartj/advance-article/doi/10.1093/eurheartj/ehz135/5372326

https://academic.oup.com/eurheartj/advance-article/doi/10.1093/eurheartj/ehz135/5372326


• Megoszlás

Az európai légszennyezés 
által okozott becsült többlet 
halandóság a járulékos 
betegségkategóriákban.

A LÉGSZENNYEZETTSÉG EGÉSZSÉGRE 
GYAKOROLT HATÁSA



• Megoszlás

Az hazai légszennyezés által 
okozott becsült többlet 
halandóság a járulékos 
betegségkategóriákban.

A LÉGSZENNYEZETTSÉG EGÉSZSÉGRE 
GYAKOROLT HATÁSA



RÉSZECSKESZENNYEZÉS, A RÉSZECSKÉK MÉRETE

Ábra forrása: US-EPA



RÉSZECSKESZENNYEZÉS, A RÉSZECSKÉK MÉRETE



RÉSZECSKESZENNYEZÉS, A RÉSZECSKÉK 
KÉPZŐDÉSE

Ábra forrása: Coflow flame



RÉSZECSKESZENNYEZÉS, A RÉSZECSKÉK 
FELÉPÍTÉSE

Ábra forrása: Twigg és Phillips (2009)



BENZ-A-PIRÉN, A HALÁLHOZÓ

Ábra forrása: wikipedia



BENZ-A-PIRÉN, A HALÁLHOZÓ

• Hogy működik?

Hozzákapcsolódik a p53 
génhez, mely fontos rákos 
elváltozástól védő fehérjét 
termel.

A kapcsolódás mutációt okoz, 
a ráktól védő fehérje 
termelése leáll...

Ábra forrása: wikipedia



A BELÉLEGZETT RÉSZECSKÉK A VÉRÁRAMBA 
JUTNAK

Forrás: ACS Nano, 2017, 11 (5), pp 4542–4552: Inhaled Nanoparticles Accumulate at Sites of Vascular 
Disease (A belélegzett nano részecskék az érbetegségekkel érintett helyen rakódnak le)
https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acsnano.6b08551

https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acsnano.6b08551


• nano koromszemcséket találtak 
magzati méhlepényben

• a légszennyezés drasztikusan 
csökkenti a gyermekek 
intelligencia szintjét

• légszennyező nano 
koromrészecskéket találtak az 
emberi agyban nagy 
mennyiségben – Alzheimer kórral 
összefüggés

• egyértelműen hozzájárul a 
koraszüléshez és a kis születési 
súlyhoz, élethosszig tartó 
károsodást okoz

• 240 nanométer átmérőjű 
polisztirén részecskék átjutnak a 
placentán a magzati 
vérkeringésbe (a nano korom 
részecskék ennél sokkal 
kisebbek)

BELÉLEGZETT RÉSZECSKÉK A VÉRÁRAMBAN

Adatok forrása:
https://www.theguardian.com/environment/2018/sep/16/air-pollution-particles-found-in-mothers-placentas
https://www.theguardian.com/environment/2018/aug/27/air-pollution-causes-huge-reduction-in-intelligence-
study-reveals
https://www.theguardian.com/environment/2016/sep/05/toxic-air-pollution-particles-found-in-human-brains-
links-alzheimers
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0013935112001764?via%3Dihub
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2854775/



• A PM2,5-kibocsátás ágazati 
megoszlásának alakulása

• Magyarországon 2015-ben 
(százalék )

HONNAN JÖN A LÉGSZENNYEZÉS 
MAGYARORSZÁGON?

Ábra forrása: Orbán Hunor, Agrárminisztérium http://www.hermanottointezet.hu/sites/default/files/
01-%20HazaiLevegominoseg_OrbanH_2017dec5.pdf



• Régi kályha ˃˃ pelletkazán = 
10x különbség

• Régi kályha ˃˃ hőszivattyú = 
1000x különbség!

• Régi kályha ˃˃ gázkazán = 
10000x különbség

AZ EGYES FŰTÉSI MÓDOK FAJLAGOS 
RÉSZECSKEKIBOCSÁTÁSA

Ábra forrása:  A lakossági tüzelés légszennyezése - Dán 
tapasztalatok nemzetközi kitekintéssel (Magyar változat: 
Lenkei Péter – Marozs Ágnes)



• Országos probléma
• Részecske kibocsátás
• Benz-a-pirén
• Dioxinok
• Növényvédőszer maradványok
• Műanyaghulladékok
• Ombudsmani vizsgálatok → 

országos tiltás várható!

AVARÉGETÉS



• KÖTHÁLÓ felmérés

AVARÉGETÉS

Térkép: Lenkei Péter



AVARÉGETÉS OKOZTA LÉGSZENNYEZETTSÉG 
MÉRÉS GÖDÖN, 2015. NOVEMBER

Adatvizualizáció a mérési eredményekről: 
https://public.tableau.com/profile/lenkei.p.ter#!/vizhome/Avaregetes/Dashboard1



MEDENCE HATÁS A KÁRPÁT-MEDENCÉBEN



•  

MEDENCE HATÁS A KÁRPÁT-MEDENCÉBEN



MEDENCE HATÁS A KÁRPÁT-MEDENCÉBEN



● 1 gramm korom melegítő hatása a levegőben = 
• 1 tonna széndioxid melegítő hatása*
• A jégsapkákra lerakódó korom olvasztó hatása
Jégsapkák aktuális kiterjedése: 
https://nsidc.org/arcticseaicenews/

A KOROM ÉGHAJLATRA GYAKOROLT HATÁSA

* Adat forrása: Global and Regional Climate 
Changes Due to Black Carbon,  in Nature 
Geoscience 1(4) · March 2008, V. Ramanathan, 
Gregory R Carmichael



• A dioxinok felezési ideje az emberi 
szervezetben 7 év és 135 év között 
van

• A PCDD által okozott betegségek:
• Gyermekkori fogzománc-fejlődési 

rendellenességek.
•  A központi és a környéki 

idegrendszert érintő 
megbetegedések.

•  A pajzsmirigy-működés 
rendellenessége.

•  Az immunrendszer károsítása.
•  Endometriózis (a méh belsejét képző 

szövet -endométrium- beágyazódik a 
méhen kívül).

•  Cukorbetegség.
•  A normális fiú/lány születési arány 

megváltozása.
• Agent Orange – Vietnám – 500.000 

torzszülött gyermek, 400.000 halott

HULLADÉKÉGETÉS – HALÁLGYÁR!



• Pozdorja égetése
• Nitrogén tartalmú műgyanta

HULLADÉKÉGETÉS – HALÁLGYÁR!



• Gumi égetése
• Benz-a-pirén
• Benzol

HULLADÉKÉGETÉS – HALÁLGYÁR!



• Kondenzációs 
részecskeszámláló, 
TSI P-TRAK 8525

• 20-1000 nanométer mérési 
tartomány

• 6 év terepi mérési tapasztalat
• Több száz mérés
• Egyedülálló mérési 

eljárások kidolgozása
• Adatvizualizációk
• Együttműködés dán

és német szakértőkkel

ULTRAFINOM RÉSZECSKESZÁM MÉRÉSEK



 Pomáz, 2015. január 1.

ULTRAFINOM RÉSZECSKESZÁM MÉRÉSEK



 Pomáz, 2015. január 1.

ULTRAFINOM RÉSZECSKESZÁM MÉRÉSEK



•  

ULTRAFINOM RÉSZECSKESZÁM MÉRÉSEK



ULTRAFINOM RÉSZECSKESZÁM MÉRÉSEK



•  

ULTRAFINOM RÉSZECSKESZÁM MÉRÉSEK



•  

ULTRAFINOM RÉSZECSKESZÁM MÉRÉSEK
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ULTRAFINOM RÉSZECSKESZÁM MÉRÉS, 
2019. JANUÁR 4. KISMAROS 

A mérési eredmények felhasználásával készült adatvizualizáció itt érhető el:
https://drive.google.com/file/d/1N-8ol1eBiqqEZORaDeF5EpXhK2M9xar9/view?usp=sharing



• Dízel részecskeszűrő

TECHNIKAI MEGOLDÁSOK



• Fűts okosan!
• www.futsokosankampany.hu

TECHNIKAI MEGOLDÁSOK



• Száraz tűzifa

TECHNIKAI MEGOLDÁSOK



• Hőszigetelés

TECHNIKAI MEGOLDÁSOK



• Napelem + hőszivattyús fűtés

TECHNIKAI MEGOLDÁSOK



• Napelem + hőszivattyús fűtés

TECHNIKAI MEGOLDÁSOK

Ábrák forrása: https://www.rifeng-
hoszivattyu.hu/hoszivattyu-tipusok



• Tömegkályha, cserépkályha + 
bio tűztér

TECHNIKAI MEGOLDÁSOK

Képek forrása: kalyha.hu, rath.hu



• Katalizátor

TECHNIKAI MEGOLDÁSOK



• Elektrofilter

TECHNIKAI MEGOLDÁSOK



• Távfűtés

TECHNIKAI MEGOLDÁSOK



KÖSZÖNÖM 
A FIGYELMET!
LENKEI.PETER@GMAIL.COM
+36203565990

A KÉPEK A SZERZŐ ENGEDÉLYÉVEL
HASZNÁLHATÓK FEL MÁS CÉLRA!
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