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A LEGSZENNYEZETTSEG EGESZSEGRE

GYAKOROLT HATASA

> 1000

* Friss kutatas:

A kornyezeti
levegbszennyezés okozta
sziv-érrendszeri betegségek
terhei ujboli értékelésre
kerulnek az uj kockazati
tényez6k fuggvenyében -
European Heart Journal,
2019.3.12.; Jos Lelieveld,
Klaus Klingmdliller, Andrea
Pozzer, Ulrich Péschl,
Mohammed Fnais, Andreas
Daiber, Thomas Miinzel

* Megdobbent6 adatok

A sziv- érrendszeri
betegségekbdl szarmazoé
becsult éves tobblet
halalozasi aranyok regionalis
eloszlasa

100

10

Excess deaths /(1000 km?)

@ESC  OXFORD

European Society
of Cardiology UNIVERSITY PRESS

<01

Forras: https://academic.oup.com/eurheartj/advance-article/doi/10.1093/eurheartj/ehz135/5372326



https://academic.oup.com/eurheartj/advance-article/doi/10.1093/eurheartj/ehz135/5372326

A LEGSZENNYEZETTSEG EGESZSEGRE

GYAKOROLT HATASA

* Megoszlas

Az eurdpai légszennyezés %
altal okozott becsilt tobblet Tiidorak
halandosag a jarulékos
betegségkategoriakban.
Tiidogyulladas
0y 790,000 o
tobblet elhalalozas o
i ) Iszkémias
a legszennyezettsey 'szivhetegsén
kovetkezteben évente
Europaban
32%
Egyeb nem fertc'izf'i 8%
@ESC  OXFORD meghetegedes Széliités

of Cardiology UNIVERSITY PRESS




A LEGSZENNYEZETTSEG EGESZSEGRE

GYAKOROLT HATASA

Megoszlas

Az hazai légszennyezés altal
okozott becsult tobblet
halanddsag a jarulékos
betegségkategoriakban.

18.567

ido elbtti elhalalozas
a légszennyezettség

miatt évente
Magyarorszagon

@ESC  OXFORD

European Society
of Cardiology UNIVERSITY PRESS



RESZECSKESZENNYEZES, A RESZECSKEK MERETE

€PM2s5s

. Egéstermék részecskék, szerves
Emberi hajszal osszetevok, fémek, stb.

(mik?c:c:1-)7£rl;1tg?6 <2.5um (mikron) atmeéré

@ PMqg

Por, pollen, penészspora, stb.
<10um (mikron) atméré

.

90 um (mikron) atmérd
FINOM HOMOK

Abra forrédsa: US-EPA



RESZECSKESZENNYEZES, A RESZECSKEK MERETE




RESZECSKESZENNYEZES, A RESZECSKEK

KEPZODESE
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Abra forrasa: Coflow flame



RESZECSKESZENNYEZES, A RESZECSKEK

FELEPITESE

Gaz
halmazaéllapotu
szénhidrogének

Oldhato szerves
frakcid/részecske
fazisban . -
szénhidrogének —————___4l g

Megk&tott 3
szénhidrogének ®

Szulfatok (S04)

Abra forrésa: Twigg és Phillips (2009)

Szilard

részecskék

Szilard szén mag
(0,01-0,08 pym)
lancokka

all 6ssze

(0,05-1 pm)

Y Megkétstt

szénhidrogének

Folyékony,
kondenzalt
szénhidrogén
részecskék

Vizben oldott
szulfat részecskék



BENZ-A-PIREN, A HALALHOZO

Abra forrasa: wikipedia



BENZ-A-PIREN, A HALALHOZO

* Hogy mikodik?
Hozzakapcsolodik a p53
génhez, mely fontos rakos
elvaltozastol védé fehérjét
termel.

A kapcsolddas mutaciot okoz,

a raktol védé fehérje
termelése leall...

Abra forrasa: wikipedia



A BELELEGZETT RESZECSKEK A VERARAMBA

JUTNAK

Alr

Alveolar wall '\\

ne-celled thick) \-'

BOrtc

Descending
Acrta

cell

Figure 4. A Diagram of a section of an
alveolus with a pulmonary

Clinical Preclinical capillary.
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Forras: ACS Nano, 2017, 11 (5), pp 4542—-4552: Inhaled Nanoparticles Accumulate at Sites of Vascular
Disease (A belélegzett nano részecskék az érbetegségekkel érintett helyen rakoédnak le)
https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acsnano.6b08551
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https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acsnano.6b08551

BELELEGZETT RESZECSKEK A VERARAMBAN

nano koromszemcseéket talaltak
magzati méhlepényben

a légszennyezés drasztikusan
csOkkenti a gyermekek
intelligencia szintjét
légszennyezb nano
koromrészecskéket talaltak az
emberi agyban nagy
mennyiségben — Alzheimer korral
Osszefluggés

egyertelmien hozzajarul a
korasziuléshez és a kis szuletési
sulyhoz, élethosszig tartd
karosodast okoz

240 nanométer atmergjl

polisztirén részecskék atjutnak a

placentan a magzati

vérkeringésbe (a nano korom Adatok forrésa:

részecskék ennél sokkal https://www.theguardian.com/environment/2018/sep/16/air-pollution-particles-found-in-mothers-placentas
. https://www.theguardian.com/environment/2018/aug/27/air-pollution-causes-huge-reduction-in-intelligence-
klsebbek) study-reveals
https://www.theguardian.com/environment/2016/sep/05/toxic-air-pollution-particles-found-in-human-brains-
links-alzheimers
https://lwww.sciencedirect.com/science/article/pii/S0013935112001764?via%3Dihub
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2854775/




HONNAN JON A LEGSZENNYEZES
MAGYARORSZAGON?

Intézmények,
A PM2,5-kibocsatas agazati mez6gazdasagi
megoszlasanak alakulasa

’ tilzeles
Magyarorszagon 2015-ben 1,1%
(szazalék ) r

Szallitas/
kbzlekedés
5.1%

Haztartasok
B5,6% o

Mezbgazdasag
1.5%

Hulladek-
Egyéb kezeles
1,0% 3.8%

Abra forrasa: Orban Hunor, Agrarminiszterium http.//www.hermanottointezet.hu/sites/default/files/
01-%20Hazailevegominoseg_OrbanH_2017decb.pdf



AZ EGYES FUTESI MODOK FAJLAGOS

RESZECSKEKIBOCSATASA  prrrmrreormmesrorr

Dénidban, g/GJ

Régi fatuzelds kélyha
(1990-ig) 930

Uj fatuzel6s kélyha
(1990-t61) 740

) Okocimkés kalyha
* Reégi kalyha >> pelletkazan = (2004-t61) 270
10x kUIOanég Uj 6kocimkeés kalyha
L L i (2015-t81) 155
L >> =
Regl kalyha , hOSZIVattyu Régi fatlizelds kazan
1000x kUIOnbseg! (puffertaroléval) 900
° Rég| kélyha >> ga’zkaza'n = Uj fattizelés kazan
vy , (puffertarold nélkal) 413
10000x kulonbség o ,
Uj fatlzel6s kazan
(puffertaroldval) 206
Pelletkazan 29
Hészivattyu 1
Nem tlinik ésszer(inek,
Tavfltés 1,3 hogy egy kornyezet-
védelmi védjeggyel
Olajkazan 5,5 ellatott kalyha 25-szo6r
! tobbet szennyezhet,
mint egy 10 éves
Géazkazan 0,05 teherauté
2006-o0s gyartasu te-
herauto részecskeszU- ‘ ‘
) r6 nélkul 1.3
Abra forrasa: A lakossagi tiizelés légszennyezése - Dan I Bl e
tapasztalatOk nemzetKGZi kitekintéssel (Magyal’ Vé/tozat.' 2. abra: Kulonféle fltési modok részecskekibocsatasanak (PM2,5) dssze-
Lenkei Pe’ter _ MarOZS Agnes) hasonlitédsa egy iddsebb teherautdéval. A kalyhak és kazanok légszennye-

zésével kapcsolatos jogszabalyi hatarértékek Danidban és Németorszag-
ban kdzel azonosak. A tavfltésnél és hoszivattyuknal feltintetett értékek
az erémuvi kibocsatdsokat is tartalmazzak.



AVAREGETES

Orszagos probléma
Részecske kibocsatas
Benz-a-pirén

Dioxinok

Noveényveddszer maradvanyok
Mdanyaghulladékok
Ombudsmani vizsgalatok —

orszagos tiltas varhato!




AVAREGETES

Jelmagyarazat

«  KOTHALO felmérés

Térkép: Lenkei Péter




AVAREGETES OKOZTA LEGSZENNYEZETTSEG
MERES GODON, 2015. NOVEMBER

Adatvizualizacié a mérési eredményekrol:
https://public.tableau.com/profile/lenkei.p.ter#!/vizhome/Avaregetes/Dashboardl




MEDENCE HATAS A KARPAT-MEDENCEBEN




MEDENCE HATAS A KARPAT-MEDENCEBEN




MEDENCE HATAS A KARPAT-MEDENCEBEN

Magyarorszag Iegszennyezettseg terkegag ‘} Fy
Frissitve: 2017Januar 30.21:50 mB el

Aﬂe ezelt bo tasat fe ‘ 03b|3kba |tha
amenny 5'33 K t3|"'

gerkurzort @ merési pont uk
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A KOROM EGHAJLATRA GYAKOROLT HATASA

* 1 gramm korom melegité hatasa a levegdben =
* 1 tonna széndioxid melegité hatasa*

* A jégsapkakra lerakodo korom olvaszto hatasa
Jégsapkak aktualis kiterjedése:

https://nsidc.org/arcticseaicenews/
* Adat forrasa: Global and Regional Climate
Changes Due to Black Carbon, in Nature
Geoscience 1(4) - March 2008, V. Ramanathan,
Gregory R Carmichael
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HULLADEKEGETES — HALALGYAR!

* Adioxinok felezési ideje az emberi
szervezetben 7 év és 135 év kdzott
van

* A PCDD altal okozott betegségek:

*  Gyermekkori fogzomanc-fejlédési
rendellenességek.

*  AkoOzponti és a kornyeki
idegrendszert érint6
megbetegedések.

* A pajzsmirigy-mikddés
rendellenessége.

* Az immunrendszer karositasa.

*  Endometriézis (a méh belsejét képzb
szovet -endométrium- beagyazodik a
meéhen kival).

*  Cukorbetegség.

*  Anormalis fiu/lany szlletési arany
megvaltozasa.

* Agent Orange — Vietnam - 500.000
torzszulott gyermek, 400.000 halott




HULLADEKEGETES — HALALGYAR!

* Pozdorja égetése
* Nitrogén tartalmu migyanta




HULLADEKEGETES — HALALGYAR!

*  Gumi égetése
* Benz-a-pirén
*  Benzol




ULTRAFINOM RESZECSKESZAM MERESEK

* Kondenzacios
részecskeszamlalo,
TSI P-TRAK 8525

« 20-1000 nanométer méreési
tartomany

* 6 év terepi mérési tapasztalat

- Tobb szaz mérés et/

* Egyedulallé mérési i
eljarasok kidolgozasa |

* Adatvizualizaciok
Egyuttmikodés dan \
és német szakértdkkel A )

e )
kn!g}i 3

-




ULTRAFINOM RESZECSKESZAM MERESEK

Pomaz, 2015. januar 1.

'l

Imagerc 2014 CNES / Astsium
- Image © 2014.0igi &IGM—

:_ .5 N
Image ©2014 Eumsegb?‘c%"clls Slovakia




ULTRAFINOM RESZECSKESZAM MERESEK

Pomaz, 2015. januar 1.
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ULTRAFINOM RESZECSKESZAM MERESEK
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ULTRAFINOM RESZECSKESZAM MERESEK
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ULTRAFINOM RESZECSKESZAM MERES,
2019. JANUAR 4. KISMAROS

A merési eredmeéenyek felhasznalasaval készilt adatvizualizacio itt érheto el:
https://drive.google.com/file/d/1N-8ol1eBiggEZORaDeF5EpXhK2M9xar9/view?usp=sharing




TECHNIKAI MEGOLDASOK

Dizel részecskeszliro

Aory,



TECHNIKAI MEGOLDASOK

* Fiits okosan!

*  www.futsokosankampany.hu FUTS OKOSQN!




TECHNIKAI MEGOLDASOK
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TECHNIKAI MEGOLDASOK

Hoszigetelés

o f
. L i
L gl . i e—— . I
' P e e F -
¥ . ]
| o
i § L -
LY i il
i [ 1 “
'} | ¢

flﬁﬁilti;.
—




TECHNIKAI MEGOLDASOK

Napelem + hészivattyus fiités




TECHNIKAI MEGOLDASOK

* Napelem + hészivattyus fiités

Abrak forrasa: https://www.rifeng-
hoszivattyu.hu/hoszivattyu-tipusok




TECHNIKAI MEGOLDASOK

Tomegkalyha, cserépkalyha +
bio tliztér

Képek forrasa: kalyha.hu, rath.hu




TECHNIKAI MEGOLDASOK

 Katalizator




TECHNIKAI MEGOLDASOK

* Elektrofilter

Filtereinsatz ;
Liifter ~=- Elektrode

Druckklappe
I

ks

Luftspulung

Elektroanschluss




TECHNIKAI MEGOLDASOK

Tavfiités , A

Fory,

PORNOAPATI VAGYONHASZNOSITO KFT.
H |

KEzDOLAP o Di)SZABAS ¢ DOKUMENTUMOK e ELERHETOSEGEK
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KOSZONOM
A FIGYELMET!

LENKEI.PETER@GMAIL.COM
+36203565990

A KEPEK A SZERZO ENGEDELYEVEL
HASZNALHATOK FEL MAS CELRA!

SZECHENYI @

Eurépai Unié
Kohézios Alap

M
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE
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